
煤仓综合管控平台
及智能清仓机器人

以平台之“智”洞察风险

以机器人之“巧”破除板结

实现安全与效能的双重跃升

中国矿山机器人领跑者



        提供整套煤仓安全解决方案，涵盖探仓巡检、清仓、通堵、防溃等功能。平台通过集成先进的传感器

技术和智能分析系统，实现煤仓内部安全参数的全方位实时监测，有效保障煤仓运行各环节的安全稳

定运行，实现了清仓作业本质安全。

煤仓数智化管控平台介绍

2025年取得“安徽矿山新技术、

新工艺、新装备应用”成果认定

荣誉资质

煤矿井下煤仓和地面煤仓，选煤

厂原煤缓冲仓等各类煤仓

适用范围

井下和井上煤仓

应用场景

技术优势

将高精度激光和毫米波雷达数据通过算法结合补偿,实现高粉尘环境下煤仓内部的精准建模与动态监测,通过虚拟映射技术远
程监控煤仓全貌,多维度数据分析与决策优化。平台利用智能算法结合雷达反馈,精确分析仓内挂壁及仓壁损伤情况,并及时发
出预警。

双波融合探仓建模

AI摄像头对煤流进行异物识别，实时多元分析皮带上异物，平台可联动智能捡杂机器人和除铁器等设备，对异物进行及时处置，
防止大块及异物进入煤仓发生堵仓事故。
防溃装置可在溃仓发生时快速处置，在2秒内关闭出煤口，降低伤人风险和矿山损失。
全方位监测煤仓安全参数，系统配备多参量传感器实时监测仓内画面、有害气体浓度和仓内温度，确保煤仓运行稳定。

煤仓运行全流程安全管控

采用智能清仓机器人通过先进的传感与液压电控技术实现清
仓远程无人化作业。机器人利用高速柔性机械切削，沿仓壁
周向及上下运动相结合的方式，快速清理煤仓板结挂壁。作
业过程安全无火花且不损伤仓壁，可大幅提升清仓作业效率
50%以上，降低人工成本70%以上。清仓作业过程全程无人
进入煤仓，有效实现了煤仓清理的本质安全。

无人清仓作业
智能巡检机器人周期性进入煤仓深处，收集深层数据，扫
描并检测煤仓异常状态。通过搭载的多参数气体传感器

（如甲烷、一氧化碳、温度等）、高清防爆摄像头、红外热像
仪及高精度激光+毫米波“双波”雷达，有效实现煤仓内部
环境状态的实时监控，保障煤仓运行安全。

无人探仓巡检



行业痛点

产品功能

基 于 雷 达 监 测 数 据，等 比 构 建 煤 仓 三 维 模

型，实现煤位、仓形的远程可视化掌控。

三维建仓虚拟映射

给煤机顶部AI摄像头实时分析皮带异物，实

时报警，及时干预。

AI煤流异物识别

平台依据智能算法结合雷达对仓内的实况建

模，准确分析仓内挂壁情况，自动评价并推

送处置建议。

挂壁风险评价及预警

在煤仓上、下口等重点安全管控区域安设电

子围栏，精准识别人员接近，及时预警安全风

险。

电子围栏

对煤仓内部气体、画面和温湿度实时监测，出

现异常情况及时反馈处置，杜绝生产和作业

风险。

仓内环境监测功能

采用智能无人清仓机器人作业，作业效率较

传统人工清理方式提升50%以上，全作业流

程无人进入煤仓，实现清仓作业本质安全。

无人清仓作业

智能巡检机器人定期深入仓内监测，扫描监

测仓内异常情况，与双波雷达数据结合，共同

为煤仓安全保驾护航。  

机器人巡检功能

平台传感器快速识别溃仓指标，并触发溃仓

保护。防溃装置可在2秒内快速关闭，有效防

止溃仓伤人，保障矿井安全。

防溃防护功能

平台将多方位传感器数据结合，构建仓内环

境模型，实时更新预警信息，不断优化煤仓分

析算法，稳定精准的保证煤仓安全与生产顺

利。

多元算法持续优化

传统人工进仓探查方式风险高，面临高空坠落、窒息等多重
安全隐患。堵塞、溃仓等事故易引发瓦斯积聚、仓体坍塌等严
重后果，直接危及人员生命安全。

蓬仓堵塞、仓壁粘煤、板结等问题显著降低煤仓有效容量，
影响煤炭储存与周转效率，传统人工清理效率低下，煤仓堵
塞导致停产，造成经济损失。

安全风险高 生产效率低

煤仓智能化建设存在显著缺失，现有监测手段单一，无法实
现煤仓全流程智能化管理。

国家矿山安全监察局正式发布《关于进一步加强煤矿煤仓
安全管理的通知》，明确要求加快无人化探仓、清仓技术装
备研发与应用。

监测手段单一 政策要求紧迫



技术参数

监测服务器操作系统

数据库平台

网络平台

监测服务器

传感器采样速率

Windows server 2016

MySQL

B/S架构，局域网、广域网

1)内存容量≥32G
2)硬盘容量>2T
3)显卡类型:独立显卡

≥250ks/s

＜0.1%

直径100m，深度80m

±1%

≤2S

400万

系统处理误差

最大监测范围

三维建模误差

防溃响应时间

摄像头像素

项目 参数表



        智能清仓机器人是中感·特码斯派克基于智能化技术背景及长期清仓工程服务经验，专为筒仓清

理应用场景研发的智能装备。采用远程遥控机械臂配合高速柔性切削技术，可有效解决各类矿井煤仓

蓬煤、粘壁及堵仓等问题。作业全程无需人员进仓，实现煤仓清理的本质安全，是解决原煤仓、矸石仓及

其他物料筒仓板结、堵仓的最佳方案。

智能清仓机器人介绍

        筒仓内物料结块集聚，导致存储容量受限，物料流通受阻，影响仓储功能正常发挥。清仓机适用于

处理粉状、颗粒状及小块状物料在筒仓内形成的板结与堵塞问题，恢复仓储容量与流通功能，提升筒仓

可用性。

应用场景

荣誉资质

2025年入选
“国家矿山安全监察局煤矿井下煤仓适用装备十大案例” 2025年取得安徽省“矿山新技术、新工艺、新装备应用”成果认定



行业痛点

工人进入煤仓存在高空坠落、瓦斯窒息等多重安全隐患，因清仓造成的安全事故屡有发生。
传统人工清仓作业风险高

一旦发生堵仓，全线停产，停工损失远超清理成本。人工清理效率低下，周期长，进一步延长了停产时间。
传统清仓效率低影响生产效率

安全监管投入大，需配备复杂的监护与救援措施。高危作业导致人力成本高，面临招工难、培训难的问题。
运营与管理成本沉重

技术优势

人仓分离作业：支持远程遥控，操作人员无

需进入仓内，彻底杜绝有限空间作业风险。

防爆安全设计：采用专属防爆设计，完全适

用于爆炸性环境，从源头保障安全。

本质安全

连续高效清仓：支持8-24小时不间断连续运

行，大幅提升作业效率。

智能自适应清理：可依据物料坚硬程度自动

调节输出力矩，在保护设备的同时实现清理

效能最大化。

高效作业

超强机动性与覆盖面：铰接臂可实现360°旋

转，清理深度高达50米，无死角覆盖各类大

型煤仓。

灵活全面

产品功能

维护成本低：任务结束后无需额外维护即可

迅速投入下次使用。

作业过程可视可控：实时画面传输与全程视

频记录功能，不仅便于远程精准操作，还为过

程分析与优化提供数据支撑。

运维便捷

远程遥控作业功能 智能调速与力矩输出调节功能

爆摄像头画面实时传输功能 360°旋转清仓作业功能



参数表单位

额定压力
额定流量

甩锤冲击能量

清仓直径
清仓深度

工作臂水平回转角度

遥控距离

液压泵站

电控箱

额定压力
额定电压

额定电流
额定功率

防爆型式
防爆标志

额定电压
额定电流
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项目

技术参数

智能清仓机器人合作案例

梁北二井井下
煤仓清理

（煤仓）
清仓前 清仓后

首山碳材料
煤仓清理

（矿渣仓）
清仓前 清仓后

天安煤业二矿三
水平已一煤仓清理

（矸石仓）
清仓前 清仓后



矿山智能装备与运维服务商

中感集团·特码斯派克工业技术(安徽)有限公司

地址:淮南市高新技术产业开发区应急装备产业园

服务热线:400-623-9998

网址:www.tspec.com.cn


